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TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 2693 : 2007
ASTM D 93 - 06

SAN PHAM DAU MO — PHUONG PHAP XAC BINH BDIEM CHOP CHAY BANG THIET B] THU COC KiN
PENSKY-MARTENS

Petroleum products — Test method for determination of flash point by Pensky-Martens closed cup tester
L&i néi dau
TCVN 2693 : 2007 thay thé TCVN 2693 : 1995 (ASTM D 93 - 90).

TCVN 2693 : 2007 dwgc xay dwng trén co s& hoan toan twong dwong véi ASTM D 93 - 06 Standard Test
Method for Flash Point by Pensky- Martens Closed Cup Tester vé&i sw cho phép ctia ASTM quéc té&, 100
Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA. Tiéu chudn ASTM D 93 - 06 thudc ban quyén
ctia ASTM québc té.

TCVN 2693 : 2007 do Tiéu ban Ky thuat Tiéu chyén TCVN/TC28/SC2 Nhién liéu Iong — Phuong phap
thir bién soan, Tdng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwvong dé nghi, Bd Khoa hoc va Coéng nghé cong bé.

L&i gidi thiéu

Phwong phap thtr xac dinh diém chép chay nay 1a mét phwong phap thtr ddng Iwe hoc va phu thudc vao
tbc d6 tdng nhiét do xac dinh dé kiém soat dd chum cua phwong phap. Trong moi trwdng hop, tbc do gia
nhiét nhanh cé thé khéng cho két qua chinh xac, do ban chét dan nhiét kém cta ctia mot sé vat liéu thir.
Dé giup viéc du doan kha nang chay cua vat liéu, phuwong phap thtr ASTM D 3941 st dung téc d6 gia nhiét
cham hon. Diéu nay cho phép hoi trén bé mat mau thir va ban than mau thir dwoc gitr & cing mét nhiét
d6. Néu tiéu chuan Yéu cau k¥ thuat quy dinh phwong phép thtr theo TCVN 2693 (ASTM D 93), thi khong
dwoc dbdi sang st dung phwong phap ASTM D 3941 néu khong cé cac sb liéu twong (rng, hodc phuong
phap khac néu khéng dwoc s théa thuan.

Gia tri xac dinh dwoc cla diém chép chay phu thudc vao thiét ké cha thiét bi thir, diéu kién sir dung dbi véi
thiét bi va quy trinh thir. Vi vay diém chép chay chi cé thé xac dinh trén co s& phwong phap thi tiéu chuan
va khoéng c6 méi twong quan nao dwoc bdo dam gitra cac két qua xac dinh theo cac phwong phap tho
khac nhau ho&c trén thiét bj thir khac vai thiét bi da quy dinh.

SAN PHAM DAU MO - PHUONG PHAP XAC DINH BIEM CHOP CHAY BANG THIET Bl THIY COC
KIN PENSKY-MARTENS

Petroleum products — Test method for determination of flash point by Pensky-Martens closed cup
tester

1. Pham vi ap dung
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1.1. Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh diém chop chay cla cac san pham dau mé trong
khodng nhiét do tir 40 °C dén 360 °C bang thiét bi coc kin Pensky-Martens tw déng hoac thi cong.

CHU THICH 1: Béi v&i diém chép chay trén 250 °C, chwa xac dinh dwoc d chum. Déi v&i cac loai nhién
liéu can, chwa xac dinh dé chum cho diém chép chay trén 100 °C.

1.2. Quy trinh A ap dung cho cac loai nhién liéu chung cét (diézen, dau hoa, dau dbt 16, nhién ligu tuéc
bin), cac loai dau béi tron md&i, va cac chat 1dng dau mé dong nhat khac khéng nam trong pham vi ap dung
cla qui trinh B.

1.3. Quy trinh B ap dung cho céac loai dau nhién liéu can, c&n phan doan, cac loai dau béi tron da qua s
dung, cac hén hop dau mé 16ng cé Ian tap chat ran, cac chat 1dng ddu mé cé xu hwdng tao mang bé mat
duéi cac diéu kién thir nghiém, hodc cac chat 16ng ddu mé cé dd nhét dong hoc lam cho sw gia nhiét khéng
dbng déu dudi cac diéu kién gia nhiét va khudy ctia qui trinh A.

1.4. C6 thé ap dung cac qui trinh nay dé phat hién sy nhiém ban cta cac vat liéu chay hodc bay hoi vao
cac vat liéu khdong chay, hoac khong bay hoi.

1.5. C4c gia trj tinh theo hé Sl la gia tri tiéu chuén. Cac gia tri ghi trong ngodc don dung dé tham khao.

CHU THICH 2: Trong cac phwong phap xac dinh diém chdp chay, nhiét ké co thang do theo dd C va thang
do theo d6 F da rat théng dung trong nhiéu thap ky qua. Tuy nhién cac vach chia trén thang do la khéng
giébng nhau. Nhiét ké thang do theo dd F c6 cac vach chia tirng 5¢, nén khong thé doc dugc 2 °C twong
dwong 3,6 °F. Vi vay tuy theo viéc ap dung qui trinh no thi sir dung cac nhiét ké cé thang do nhiét dé phu
hop. Trong phwong phap nay quy dinh nhw sau: nhiét dd dwoc qui déi twong dwong sang d6 F va duoc
ghi trong ngodc don ngay sau don vi ctia hé Sl, vi du 370 °C (698 °F). Khi can ghi s6 do nhiét d6 theo thang
do c6 don vi khac, thi ghi chr "hoac", vi du 2 °C hoac 5 °F.

1.6. Tiéu chuan nay khong dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan khi st dung. Nguoi st dung
tiéu chuan nay co trach nhiém thiét 1ap cac nguyén tac vé an toan va bao vé strc khde ciing nhu kha nang

ap dung phu hop véi cac gi¢i han quy dinh trwéc khi dwa vao st dung. Céac 1o canh bao vé nguy hiém
xem6.4,7.1,9.3,9.4,11.1.2,11.1.4,va12.1.2.

2. Tai liéu vién dan

Cac tai lieu vién dan sau la cé}n thiét khi ap dung tiéu~chuén. Déi vai cac tai liéu vién dan ghi nam cong bo
thi ’élp dung‘bén dwoc néu. Poi v<§’i cép tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bo thi ap dung phién ban mai
nhat, bao gom ca cac ban slra doi (néu co).

TCVN 6777 (ASTM D 4057) D4u mé va san pham dau mé — Phuong phép ldy mau tha cong.

TCVN 7485 (D 56) S&n pham dau md - Phwong phap xac dinh diém chép chay bang thiét b thtr cbc kin
Tag.

ASTM D 3941 Test method for flash point by the equilibrium method with a closed-cup apparatus. (Xac
dinh diem ch&p chay bang phwong phap can bang véi thiét bi coc kin).

ASTM D 4177 Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products (Dau mé va san pham
dau mé - Phwong phap lay mau ty dong).

ASTM E 1 Specification for ASTM thermometers (Quy dinh k¥ thuat dbi v&i nhiét ké ASTM).
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ASTM E 300 Practice for sampling industrial chemicals (Phwong phap 1y mau cac héa chat cdng nghiép).

ASTM E 502 Test Method for Selection and Use of ASTM Standards for the Determination of Flash Point
of Chemicals by Closed Cup Methods (Phuong phap Iwa chon va str dung cac tiéu chudn ASTM dé xac
dinh diém chdp chay cla cac hda chat bang phwong phap céc kin).

ISO Guide 34 Quality systems guidelines for the production of reference materials (ISO Guide 34 Cac
hwéng dan cta hé thdng chéat lwgng vé viéc san xuéat cac chét chuén).

ISO Guide 35 Certification of reference materials — General and statistical principles (ISO Guide 35 Chirng
nhan phu hgp cac chat chuan — Quy dinh chung va cac nguyén tac thong ké).

3. Thuat ngir va dinh nghia
3.1. Dinh nghia
3.1.1. Diéu kién khong can bang déng hoc ctia san pham dau mé (dynamic in petroleum products)

Diéu kién khi pha hoi & phia trén mau thr va clia mau thir khdng & cting mét nhiét do tai thoi diém cé tac
dong cldia nguon gay chay.

3.1.1.1. Gidi thich - Tinh trang nay chd yéu xay ra do mAu thir dwoc gia nhiét voi téc do khong dbi trong
khi nhiét do clia pha hoi tdng cham hon nhiét d6 ciia mau thiv.

3.1.2. Diéu kién can bang cta san pham dau mé (equilibrium in petroleum products)

Diéu kién khi pha hoi & phia trén miu va ctia mau thir co cung nhiét d6 tai thoi diém xuét hién ngudn gay
chay (ngon Itra moi).

3.1.2.1. Gidi thich - Trén thuc té diéu kién nay co thé khong co, vi nhiét d6 trong méu thir khong dong deu,
nap va ctra sap cla thiét bj th&r c6 thé ngudi hon.

3.1.3. Diém chép chay cua san pham dau mé (flash point in petroleum products)

Nhiét d6 thap nhét da hiéu chinh vé ap suat 101,3 kPa (760 mmHg), tai d6 ngon Itra dwa vao lam hoi cia
mau nhién liéu bung chay dwai diéu kién xac dinh cta phép thir.

3.1.3.1. Giéi thich - Mau dworc coi 1a chdp chay khi dwa ngon Itra vao va tw né chay lan ngay trén bé mat
clla mau;

3.1.3.2. Gii thich — Khi ngudn gay chay la ngon Ilra thir thi khi dwa ngon Ilra d6 vao co thé tao quang sang
mau xanh dwong hoac ngon ICra lan rong, trwde khi xay ra sw chép chay thwe. Day khdng phai la sw chép
chay va can phai boé qua.

4. Tém tat phwong phap

4.1. Cbe thir bang ddng thau c6 kich thuéc xac dinh. DS mau thir vao céc dén vach mirc bén trong, dung
nap co kich thuwéc quy dinh day lai, sau do gia nhiét cbc va khudy mau véi tbe do quy dinh theo mét trong
hai qui trinh (A ho&c B). Pwa truc tiép ngudn gay chay vao cbc thir theo cac khoang thdi gian déu dén,
ddng thoi divng khudy mau, tién hanh nhw vay cho dén khi sw xuét hién chép chay (xem 3.1.3.1). Bao céo
diém chop chay theo 3.1.3.
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5. Y nghia va st dung

5.1. Nhiét d6 chop chay la s6 do vé xu huwong clia mau thir tao thanh hén hop dé chay voi khong khi trong
cac dieu kién kiém soat cua phong thi nghiém. Bay chi la mét trong cac tinh chat phai can nhac trong viéc
danh gia tong thé vé nguy hiém chay cua nhién liéu.

5.2. Piém chép chay dugc sg’ dung trong cac quy dinh an toan va van chuyén dé qhi ré va phan loai cac
loai vat liéu dé chay va coé thé gdy chay. Can tham khado thém cac quy dinh cu thé vé cac dinh nghia phan
loai nhién liéu.

CHU THICH 3: Cuc Giao théng (DOT) va Cuc Lao déng M§ (OSHA) da xac dinh |a cac loai chat 1dng dwoc
xac dinh theo cac phwong phap nay, cé diém chép chay duwéi 37,8 °C (100 °F) la cac chat d& chay, cac
chét Idng nay c6 dd nhét dong hoc bang 5,8 mm/s (cSt) hodc I&n hon tai nhiét dd 37,8 °C ho&c bang hodc
I&n hon 9,5 mm/s2 (cSt) tai nhiét d6 25 °C (77 °F), hoac c6 chira cac can lo Itrng, hoac cé xu hwéng tao
mang trén bé mét trong diéu kién thir nghiém. Cach phan loai khac dbi véi diém chép chay ciing dwoc cac
co quan néu trén thiét 1ap khi st dung phwong phap thir nay.

5.3. Phwong phap thir nay co thé s dung dé xac dinh d&c tinh cla vat liéu, san pham hay hén hop khi
tlep xUc vé&i nhiét va ngudn gay chay trong cac diéu kién phong thi nghiém dwoc kiém soat nhwng khéng
str dung cho muc dich miéu ta hodc danh gia nguy co chay va tinh nguy hiém do chay cla chung trong
diéu kién thuc té. Tuy vay, két qua thir nghiém theo phwong phap nay cé thé st dung nhuw mét yéu td trong
tdng thé cac yéu tb can thiét trong viéc danh gia nguy co chay va tinh nguy hai khi chay trong diéu kién st
dung cu thé.

5.4. Phuong phap nay chi dwa ra cac qui trinh thir diém chép chay cbe kin dén nhiét dd 370 °C (698 °F).
6. Thiét bi, dung cu

6.1. Thiét bj céc kin Pensky Martens (thu coéng) — Bao gbm cbc thir, ndp, ctra sap, dung cu khudy, nguon
gia nhiét, ngon Itra mai, bé khong khi va tAm day, nhw md ta trong Phu luc A.1. Thiét bj thi cdng dwoc lap
rép v&i cbc thir va nép, viéc 1ap rap duwoc mo ta twong (rng trén Hinh A.1.1-A.1.4.

6.2. Thiét bj céc kin Pensky-Martens (tw dong) — Day la thiét bi xac dinh diém ChO’p chay ty dong, co kha
nang thyc hién phép thir theo diéu 11 (Qui trinh A)va dleu 12 (Qui trinh B) cla tiéu chuén nay. Thiét bi
nay st dung cdc thkr, nap, ctra sap, dung cu khudy, ngudn gia nhiét va ngon Itra mdi nhw mé ta trong Phu
luc A.1.

6.3. Dung cu do nhiét do — Dung nhiét ké pé khoang do nhw néy dwdi day va phu hop ASTM E 1 hoac Phu
luc A 3, hoac dung dung cu do nhiét dé bang djén, nhw nhiét ké dién tré hodc cap nhiét dién. Cac dung cu
nay phai c6 cdm (rng nhiét d6 nhw cac nhiét ké thdy ngan.

S6 hiéu nhiét ké

Dai nhiét do ASTM IP
-50°C dén 110 °C (20 °F dén 230 °F) 9C (9F) 15C

+ 10 °C dén 200 °C (50 °F dén 392 °F) 88C (88F) 101C
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+ 90 °C dén 370 °C (200 °F dén 700 °F) 10C (10F) 16C

6.4. Ngon Itk)a m6i — Dung khi dét thién nhién, khi dét dong chai va méi Itra dién (day nong) la pht hop.
Hinh A.1.4 m6 ta dung cu dung ngon Ira khi d6t, dung ngon Ira th&r nhw mé ta tai A.1.1.2.3.

Hé théng mai Itra dién la loai day nong sé dinh vi phan nung nong clia dau dét tai 16 hé cia nap céc theo
dung cach nhw dung cu dung ngon Itra bang khi dét. (Canh bao — ap suat khi dot dung cho thiét bi thir
nghiém khéong dwoc Idn hon 3 kPa (12 in.) so véi ap suat nwéce).

6.5. Ap ké — C6 do chinh xac dén + 0,5 kPa.

CHU THICH 4: Ap suét khi quyén duing dé tinh toan la ap suat méi treong tai thoi diém thir cia phong thi
nghiém. Nhiéu khj ap ké s dung tai cac tram khi twong va cac san bay, da dwoc hiéu chinh vé ap suat so
v&i muwe nwdc bién va cac ap ké nay khoéng cho céac cac sé doc dung cho phép thir nay.

7. Thudc thir va vat liéu

7.1. Dung méi lam sach — St dung loai dung méi pht hop dé 1am sach hét mau trong céc thiv, 1am kho céc
va nap. Cac loai dung méi théng dung 14 toluen va axeton. (Canh bao — Toluen, axeton va nhiéu dung méi
khac la cac chét dé& chay va c6 hai cho strc khde. Viéc thai cac dung méi va xt ly chat thai phai theo céac
quy dinh hién hanh).

8. LAy mau
8.1. LAy mau theo TCVN 6777 (ASTM D 4057), ASTM D 4177, hoac ASTM E 300.

8.2. L4y it nhat 75 ml mau cho méi 1an thir. Xem TCVN 6777 (ASTM D 4057). Khi nhan méu du cén, db
v&o binh chtra mau day dén tir 85 % dén 95 %. Dbi véi céc loai mau khac, chon binh chira mau sao cho
chtra khdong nhiéu hon 85 % hoéc it hon 50 % trwéc khi dem thiv.

8.3. Cac mau dé thir lién tuc co thé Iy tir ciing binh chira. Lap lai cac phép thir co két qua ph hop d6
chum quy dinh doi véi cac mau tht hai lay tlr binh chtra mau day den 50 %. Néu lwgng mau chira trong
binh dwi 50 % thi c6 thé anh hwdng dén két qua cua diém chép chay.

8.4. Phéi chu y céc diéu canh bao dé tranh cac hao hut do nhién liéu bay hoi, gay sai 16i nhiéu cho diém
chép chay. Khong mé binh chira mau néu khoéng can, d& ngan su hao hut do bay hoi hodc hut &m, hodc
ca hai. Khéng bado quan mau & nhiét do trén 35 °C hodc 95 °F. Cac mau bdo quan duwoc ndp chat bén
trong. Chi dich chuyén mau khi nhiét dé ctia mau thap hon nhiét d6 chép chay du kién it nhat 1a 18 °C hoac
32 °F,

8.5. Khong bao quan mau trong binh tham thau khi, nhién liéu c6 thé khuyéch tan qua thanh binh. Cac
mau lay ttr binh bij ro ri la khéng tin cay va khong la co sé& cua cac két qua co gia tri.

8.6. Cac mau c6 do nhot cao sé dwoc gia nhiét trong binh chira, khi gia nhiét day hé nép tranh tao ap suét,
gay nguy hiém; tién hanh gia nhiét trong 30 phut tai nhiét dd thap nhat di dé héa ldng chét ran, nhiét do
thap hon diém chép chay dw kién khéng qua 28 °C hodc 50 °F. Néu mau khéng dwoc hda 1dng hoan toan,
kéo dai thoi gian gia nhiét thém 30 phut niva. Sau d6 khudy mau nhe theo chiéu ngang truéc khi chuyén
sang cdc thr. Chi gia nhiét va dich chuyén mau khi nhiét d6 ctia mau thap hon nhiét d6 chép chay dw kién
it nhat 1a 18 °C hoac 32 °F. Khi mau da dwoc gia nhiét trén nhiét d6 nay, thi trwdc khi chuyén mau, dé ngudi
mau dén nhiét dd thap hon diém chép chay du kién it nhat 1a 18 °C hodc 32 °F.
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CHU THICH 5: Khi gia nhiét, néu khéng day binh chtra mau ding quy dinh thi hoi nhién liéu bj that thoat.

CHU THICH 6: M6t vai mau nhét van khéng hoéa 16ng sau khi gia nhiét bd sung. Phai can than khi tang
nhiét dé gia nhiét dé tranh hao hut do bay hoi, hodc tranh gia nhiét mau tai nhiét do sat véi nhiét dd chop
chay.

8.7, Cac mau chwra nu’g')’c hoa tan hodc tw do co thé dl‘Jng canxi clorua dé 1am khan hoac loc qua giéy loc
dinh tinh hoac bong tham nwdc. Cho phép ham ndéng mau, nhwng khong ham lau hoac ham dén nhiét do
cao hon 18 °C hodc 32 °F dwéi nhiét dd cua diém chdp chay du kién.

CHU THICH 7: Néu nghi ng&» mau chira cac tap chéat bay hoi, bd qua viéc xt ly néu tai 8.6 va 8.7.

9. Chuan bi thiét bj

9.1. Bat thiét bj thi céng hodc tw ddng trén mot mét phang chac chan, nhw & trén ban.

9.2. Tién hanh thi tai noi kin gi6, ho&c trong phong. Khéng thr & noi cé ti hat hay gan quat théng gio.

CHU THICH 8: Bé& ngan gio lua, gay nhiéu hoi trén cbc thir, diing tdm chan co kich thwdc khoang 460 mm
(18 in.) va cao 610 mm (24 in.) hoac c6 kich thuwéc phu hop va co 16 mé phia trudece.

CHU THICH 9: Béi v&i cac mau ma hoi hodc san pham nhiét phan gay kho chiu, cho phép dat thiét bj thir
doc theo tam chén gié trong ta hut, dleu chinh gié sao cho hoi thoat dwgc ma khong tao dong khéng khi
trén nap coc thir khi dwa ngon Ira mdi vao.

9.3. Chuan bj thiét bj thir thi cong hoac tw dong theo hwdng dan cla nha san xuét dé thwe hién hiéu chuan,
kiém tra va van hénh thiét bi. (Canh bao — ap suat khi dét dung cho thiét bj th&r khong dwoc Ién hon 3 kPa
(12in.) so v&i ap suat nuoc).

9.4. Trwdce khi thlr, rira sach va lam khé tat cac cac bd phan cla cbe thiér va phu ting, ddm bao khéng con
vét dung méi da dung dé lam sach thiét bi. Str dung loai dung méi phu hop dé 1am sach hét mau trong coc
ther, 1am khd cbc va nap. Cac loai dung méi théng dung 1a toluen va axeton. (Canh bao — Toluen, axeton
va nhiéu dung méi khac 1a cac chat dé chay va cé hai cho st khde. Viéc thai cac dung méi va chat thai
phai theo cac quy dinh hién hanh).

10. Kiém tra thiét bj

10.1. Diéu chinh hé théng phat hién diém chdp chay tw dong (khi st dung) theo hwdng dén clia nha san
xuat.

10.2. Kiém tra dung cu do nhiét dd phu hop theo 6.3.

10.3. it nhat méi nd&m mot 1an kiém tra tinh n&ng van hanh cla thiét bi thi céng hodc tw ddng bang cach
xac dinh diém chép chay ctia chat chudn da dwoc chirng nhan (CRM) nhw néu trong Phu luc A.4, chat nay
c6 diém chdp chay chuén sat véi khoang nhiét d6 chép chay dw kién ctia mau thir. Tién hanh thir theo quy
trinh A clia phwong phap nay va diém chép chay quan sat nhan duoc tai 11.1.8 hoac 11.2.2 phai dugc
hiéu chinh vé ap suét khi quyén (xem diéu 13). Diém chép chay xac dinh dwoc phai ndm trong giéi han
néu trong Bang A.4.1 cho chét chudn CRM da néu hodc nam trong gi¢i han da dwoc tinh toan cho cac
chéat chudn CRM chwa néu (xem Phu luc A.4).
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10.4. Khi tinh nang van hanh clia thiét bj thir da dwoc kiém tra xac nhan, diém chép chay cta chuén cong
tac thir cap (SWS) co thé dwoc xac dinh theo cac gidi han kiem soat. C6 the st dung cac chuan cong tac
thr cap nay dé kiém tra thwong xuyén hon tinh nang cla thiét bi (xem Phu luc A.4).

10.5. Khi diém chép chay xac dinh dwoc khéng nam trong gi¢i han néu tai 10.3 hodc 10.4, kiém tra lai cac
diéu kién thtr nghiém va van hanh cua thiét bi dé bao ddm phu hop theo cac diéu néu trong Phu luc A.1,
dac biét can lwu y dén do kin ctia ndp (A.1.1.2.2), hoat déng cuia ctra sap, vi tri clia ngon Ira mdi (A.1.1.2.3),
vi tri va géc nghiéng ctia dung cu do nhiét d (A.1.1.2.4). Sau méi Ian chinh phai l3p lai thdr nghiém theo
10.3 v&i mau thlr méi, chd y thwe hién dang cac chi tiét cta quy trinh da néu trong phwong phap ther nay.

QUY TRINH A
11. Cach tién hanh
11.1. Thiét bj tha céng

11.1.1. Phai dam bao rang binh chira mau dwoc nap mau dén dung tich quy dinh theo yéu cau néu tai 8.2.
Db mau vao céc thir dén dau vach trong cbe. Nhiét do clia cdc va mau thlr phai thap hon, dwéi nhiét o
chép chay dw kién it nhat [a 18 °C hodc 32 °F. Néu da dé qua lwong mau quy dinh vao cbc thir thi dung
xylanh hodc dung cu twong tw dé rat bét lwgng mau thiva ra. Day nap lén coc thir va dét cd cum nay vao
thiét bi thtr. Phai d&m bdo la dung cu dwoc dinh vi hodc chét van hanh chinh xac. Néu khéng c6 sén dung
cu do nhiét dé thi l1ap nhiét ké& vao vi tri quy dinh.

11.1.2. Bét ngon Itra thir, diéu chinh ngon Ira dén dwdng kinh tir 3,2 mm dén 4,8 mm (0,126 in. dén 0,189
in.) hodc bat moi Itra dién va diéu chinh cwdng dd theo huwéng dan clia nha san xuét. (Canh bao — Ap suét
khi dot dung cho thiét bj thtr nghiém khong duoc I&n hon 3 kPa (12 in.) so v&i ap suét nuoc). (Canh bao -
Can cén than thao tac khi st dung ngon Itva mdi, néu ngon ICra bi tit s& khong thé mdi chay hoi trong cbc
thr va khi dét vao pha hoi sé& lam anh hwdng dén két qua thr). (Canh bao — Thi nghiém vién phai thyc
hanh va chu y cac quy dinh vé& an toan trong qua trinh dwa ngon Ira méi ban dau vao, vi cac mau thir céd
chtva cac chéat chdp chay th4p sé chép chay manh khi ngon Itra moi dau tién dwa vao.) (Canh bao — Thi
nghiém vién phai thwc hanh va chd y cac quy dinh vé& an toan trong qua trinh thwc hién cac phép thir nay.
Trong qué trinh tht» nghiém, nhiét d6 dat dén 370 °C (698 °F) la mirc nguy hiém).

11.1.3. Gia nhiét voi tbc d6 sao cho nhiét dd hién thj trén dung cu do nhiét do tang tir 5 °C dén 6 °C (9 °F
dén 11 oF)/pht.

11.1.4. Bat dung cu khuy tai téc d6 90 rpm dén 120 rpm, khudy theo chiéu t trén xuéng. (Canh bao —
Muon c6 cac ket qua tot, phai rat chu y tat ca cac chi tiet lién quan dén ngon Itka moi, kich thwdc ngon Ikra
th&r hodc cwdng do day dién, hoac toc do tang nhiét do va toc dd ha thap ngon Itra vao pha hoi clia mau
ther.)

11.1.5. Pwa ngon Itra méi vao

11.1.5.1. Néu diém chép chay dy kién ctia mau thir 1a 110 °C hodc 230 °F hodc thap hon, dwa ngon Iira
mai vao khi nhiét do ctia mau thir thap hon nhiét d6 chop chay du kién 1a 23 «C + 5 °C hodc 41 °F + 9 oF,
va sau dé méi lan doc nhiét do thi thap hon nhiét d6 chop chay dw kién la 1 °C hodc 2 °F. Dirng khudy mau
va dwa ngon Itra mdi vao, st dung co cau l&p trén nép cbc thir dé klem soat clra sap, sao cho ngon ICra
moi ha thap vao khoang hoi ctia cbc méu trong 5 gidy, d& ngon Itra méi tai vi tri thdp do trong 1 giay, va
nang nhanh I1&n theo chiéu thdng dirng.
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11.1.5.2. Néu diém chép chay dy kién ctia mau thir 1a trén 110 °C hogc 230 °F, dwa ngon Ira moi vao theo
cach néu & 11.1.5.1, v&i mai lan tang nhiét QC} bang 2 °C hoac 5 °F, bat dau tai nhiét dé la 23 °C £ 5 °C hoac
41 °F £ 9 °F dwdi nhiét d6 chdop chay dy kién.

11.1.6. Khi trong mAu thir nghiém co tap chat bay hoi, khéng can tuan thl cac gidi han vé nhiét 46 dbi voi
ngon Itra méi dwa vao lan dau nhw quy dinh tai 11.1.5.

11.1.7. Khi khéng biét nhiét do cta diém chép chay dw kién, can dwa vat liéu dem thir va thiét bj thir vé
nhiét do bang 15 °C + 5 °C hoadc 60 °F + 10 °F. Khi biét vat liéu rat nhét tai nhiét do nay, gia nhiét mau dén
nhiét do kh&i diém nhw quy dinh tai 8.6. Pwa ngon Ira mdi vao theo cach néu & 11.1.5.1, bt dau ti nhiét
do it nhat 1a cao hon nhiét d6 khai diém 1a 5 °C hoac 10 °F.

CHU THICH 10: Két qua diém chop chay xac dinh dwoc trong ché do “bPiém chép chay du kién chua biét
trwéc” chi nén coi 1a gia tri gan ~dung. Gia tri nay co thé s dung lam “Diém chép chay dw kién” khi tién
hanh xac dinh v&i mét lwgng mau méi véi ché dd van hanh may tiéu chuan.

11.1.8. Ghi lai sb doc diém chép chay quan sat duwoc trén dung cu do nhiét dd, tai thdi diém dwa ngon Iira
moi vao gay chdp ré rang bén trong cé6c mau. Mau thir c6 hién twong nhw chép chay ngay khi xuét hién
ngon Ilra to va ngay lap trc lan truyén trén toan bo bé mat mau. (Canh bao - D6i véi mot sé hop chét cé
chtra hydrocacbon halogen héa nhuw: metylen clorua hay tricloetylen, sé khong quan sat thay su chop chay
ré rét xuat hién nhw da mo ta. Thay vao do6 ngon Ira moi lan rong ro rét (khong phai hiéu trng quang sang)
va xuét hién sy thay dm mau cla ngon Ira tr xanh dwong chuyén sang vang — da cam. Néu tiép tuc gia
nhiét va thtr nghiém mau & nhiét dd cao hon nhiét dé xung quanh sé& lam cho lwong hoi bén ngoai cbc thir
phat chay va tiém &n nguy co gay hda hoan. Xem thém théng tin tai Phu luc B.1 va B.2).

11.1.9. Khi ngon Ilra mdi dung lam ngon Itra thiy, viéc dwa ngon Ilra thir vao cé thé gay quang sang mau
xanh dwong ho&c ngon Ilra lan réng hon truéc khi cé diém chép chay thwe. Day khéng phai chép chay va
c6 thé bd qua.

11.1.10. Néu s chép chay dwoc phat hién ngay l&n moi dau tién, pha| dirng ngay th&r nghiém, loai bo két
qué va lam lai thir nghiém trén mau mai. Lan dau dwa ngon Itra mdi vao véi mau thir méi cé nhiét d6 bang
23°C + 5 °C hodc 41 °F + 9 °F dwi nhiét d6 ma tai d6 da phat hién dwoc diém chép chay lAn dau.

11.1.11. Khi s chop chay dwoc phat hién tai nhiét dd ma cao hon 28 °C hoac 50 °F trén nhiét d6 cua lan
dau dwa ngon Ira mdi vao, hoac khi sy chép chay dugc phat hién tai nhiét d6 ma nhoé hon 18 °C hoac
32 °F trén nhiét do cta lan diu dwa ngon Ira modi vao, thi két qua dwoc coi la gan dung lap lai phép thie
vé&i mau mai. Diéu chinh dlem chop chay dw kién cho lan thir tiép theo vé& nhiét d cta két qua gan dung.

Lan dau dwa ngon Ira mdi vao véi mau thir mai co nhiét do 1a 23 °C + 5 °C hoac 41 °F + 9 °F dwdi nhiét do
ma tai d6 da xac dinh dwoc diém chép chay gan dung.

11.1.12. Khi thiét bj thtr ngudi dén nhiét d6 an toan, thdp hon 55 °C (130 °F), lay nap cbc va cbe thir ra, 1am
sach theo hwdng dan cla nha san xuét.

CHU THICH 11: Thao tac can than khi lam sach va dinh vi bd nap, sao cho khong lam hong va dinh vi sai
hé théng phat hién diém chép chay hodc dung cu do nhiét dd. Xem hwéng dan clia nha san xuét vé cach
bdo dudng va duy tu.

11.2. Thiét bj tw déng

11.2.1. Thiét bj tw dong phai co kha nang thuc hién theo qui trinh néu tai 11.1, bao gom cac van dé vé toc
do gia nhiét, khuay mau, dwa ngon ICra moi vao, phat hién diém chép chay va ghi s6 doc diém chép chay.
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11.2.2. Khéi dong thiét bi thir theo hwong dén clia nha san xuat. Van hanh thiét bi theo qui trinh néu tai
cac diéu ttr 11.1.3 dén 11.1.8.

QUI TRINH B
12. Cach tién hanh
12.1. Thiét bj tha céng

12.1.1. Phai dam bao rang binh chira mau dwoc nap mau dén dung tich quy dinh theo yéu cau néu tai 8.2.
Db mau vao cée thir dén déu vach trong cbe. Nhiét d clia coe va méu thir phai dudi nhiét d6 chop chay
dw kién it nhat 1a 18 °C hoac 32 °F. Neu da dé qua lwong mau quy dinh vao coc thir thi dung xylanh hoac
dung cu twong tw dé rut bét lwong mau thiva ra. Day nap lén coc thir va dat ca cum nay vao thiét bi thr.
Phai chac chén la dung cu dinh vi hodc chét dwoc van hanh chinh xac. Néu khéng c6 san dung cu do nhiét
do thi I&p nhiét ké vao vi tri quy dinh.

12.1.2. Bét ngon Itra thir, diéu chinh ngon Ira t&i dwéng kinh tir 3,2 mm dén 4,8 mm (0,126 in. dén 0,189
in.) hodc bat moi Itra dién va diéu chinh cuéng do theo huéng dan clia nha san xuét. (Canh bao — Ap suét
khi dét dung cho thiét bi thtr nghiém khong dwoc Ién hon 3 kPa (12 in.) so véi ap suét nwéc). (Canh bao —
Can can than thao tac khi st dung ngon Itra thtr, néu ngon Ilra bi tat sé khéng thé mdi chay hoi trong coc
thr va khi dét vao pha hoi sé 1am &nh hwéng dén két qua thir.). (Canh bao — Thi nghiém vién phai thyc
hanh va chu y cac quy dinh vé an toan trong qua trinh dwa ngon Itra méi ban dau vao, vi cac mau thir céd
chtva cac chéat chdp chay thap sé chép chay manh khi ngon Ilra méi dau tién dwa vao.) (Canh bao — Thi
nghiém vién phai thuc hanh va chd y cac quy dinh vé an toan trong qué trinh thwc hién cac phép thir nay.
Trong qué trinh thtr nghiém, nhiét d6 dat dén 370 °C (698°F) la mirc nguy hiém).

12.1.3. Bat dung cu khudy véi tbec dd 250 rpm + 10 rpm, khudy theo chiéu tw trén xudng.

12.1.4. Gia nhiét voi toc do sao cho nhiét d6 hién thi trén dung cu do nhiét do tang tir 1 °C dén 1,6 °C ( 2 °F
dén 3 °F)/phit.

12.1.5. Tién hanh theo diéu 11, trir cac yéu cau vé tbc do khudy va gia nhiét.
12.2. Thiét bj tw dong

12.2.1. Thiét bj tw dong phai c6 kha nang thuc hién qui trinh néu tai 12.1, bao gom kiém soét toc do gia
nhiét, khuay mau, dwa ngon ICra mdi vao, phat hién diém chép chay va ghi sd doc diem chép chay.

12.2.2. Khéi dong th’iét bi th&r theo huwéng dan ciia nha san xuét. Van hanh thiét bi theo qui trinh néu tai
cac dieu tr 12.1.3 den 12.1.5.

DO CHUM, TiNH TOAN VA BAO CAO KET QUA THEO QUI TRINH AVA B
13. Tinh toan két qua

13.1. Quan st va ghi lai ap suat moi truong tai thoi diém thir (xem Chu thich 4). Néu ap suét khac 101,3
kPa (760 mmHg), hiéu chinh diém chép chay nhw sau:
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Diém chép chay da hiéu chinh = C + 0,25 (101,3 - K) Q)
Diém chép chay da hiéu chinh = F + 0,06 (760 - P) 2)
Diém chép chay da hiéu chinh = C + 0,033 (760 - P) 3)

trong do:

C 14 diém chép chay quan sat dwoc, tinh bang °C;

F Ia diém chép chay quan sat duoc, tinh bang °F;

P 1a 4p suat méi truong, tinh badng mmHg; va

K la ap suat méi tredng, tinh bang kPa.

13.2. Sau khi hiéu chinh vé ap suat khi quyén, lam tron nhiét d6 dén 0,5 °C (1 °F) va ghi lai.
14. Bao cao két qua

Bao cao diém chdp chay da hiéu chinh theo TCVN 2693 (ASTM D 93-IP 34), diém chép chay clia mau thi
theo Qui trinh A hodc qui trinh B, st dung thiét bi thir coc kin Pensky-Martens.

15. Do chum va dé chéch (Qui trinh A)

15.1. B chum — D6 chum clia phuong phap nay xac dinh theo phwong phap thdng ké cac két qua lién
phong thi nghiém, cu thé nhw sau:

15.1.1. Do lap /ai,— la sw chénh Iéch gitra hai két qua tth nhan duwoc do cfmg mot thi nghiém vién tién hanh
trén cung mot thiét bi, dwoi cac dieu kién thdr khong doi, trén cing mét mau thir, trong mot thoi gian dai
v@i thao tac binh thwdng va chinh xac theo phwong phap thtr nay, chi mot trong hai mwoi trwdng hop
dwoc vwot cac gia tri sau:

r=AX (4)

A =0,029

X = két qua trung binh cong tinh theo °C,

r=do lap lai

15.1.2. B¢ tai Iap — la sy chénh Iéch gilra hai két qua thir doc lap, nhén~du’qc do hai thi nghiém vién khac
nhau lam viéc trong hai phong th&r nghiém khac nhau, trén cung mét mau thie, trong mot thoi gian dai voi

thao tac binh thwdong va chinh xac cta phwong phap thir nay, chi mot trong hai mwoi trwdng hop dwoc
vuot gia tri sau:

R = BX )]

B =0,071
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X = két qua trung binh cong tinh theo °C,
R =d6 tai lap

15.1.3. 6 chéch — Phuong phap nay khong cé dd chéch vi khéng c6 chat chuan dwoc chap nhan, phu
hop dé xac dinh d6 chéch cho phwong phap nay.

15.1.4. D6 chéch tuong dbi — Danh gia thdng ké cac sb lieu da khong phat hién béat ky sw chénh léch gitra
cac bién sb vé& do tai l1ap cla cac két qua diém chép chay cdc kin xac dinh bang thiét bj thtr Pensky-
Martens. Danh gia théng ké cac sé liéu da khong phat hién bat ky sw chénh 1éch nao gitra cac gia trj trung
binh cong vé& dd tai lap cla cac két qua diém chép chay céc kin xac dinh béng thiét bj thir Pensky-Martens
thd cong va tw dong dbéi véi cac mau da nghién clru, triv trrng hop ddi véi cac dau dung lai va dau dét 1o,
cac dau nay cé do chéch nhd. Trong trwdng hop cé tranh chap, qui trinh thi céng dwoc coi 1a qui trinh
trong tai.

CHU THICH 12: Cac quy dinh vé do chum chi dwoc rat ra tir cac chét 16ng sang. Tham khao cac bao cao
nghién ctru vé cac théng tin lién quan dén dé chéch twong doi va cac loai mau.

Cac nghién ctru khac lién quan dén doé chéch twong dbi dang dwoc thuc hién.

15.1.5. C4c dir lieu lién quan dén dd chum dwoc thu thap vao ndm 1991 theo chwong trinh hop tac thir
nghiém, st dung ndm mau thir cta dau dét 16 va dau béi tron (v&i sw tham gia clia mwdi hai phong thi
nghiém véi thiét bj thir thd cong va hai mwoi mébt phong thi nghiém véi thiét bi thir tw dong) va chwong
trinh th& nghiém hop tac IP nam 1994, s&r dung mwoi hai mau nhién liéu va bdn hoa chét tinh khiét. (voi
sy tham gia ctia hai mwoi sau phong thi nghiém véi thiét bi thir thi cong va tw dong. Cac thiét bj nay st
dung ngon Ira thir bang khi d6t va bang thiét bj dién tré (day néng) lam ngon Ira mdi. Théng tin vé loai
mau va diém chdp chay trung binh ctia ching dwoc néu trong bao céo nghién clru.

16. D6 chum va doé chéch (Qui trinh B)

16.1. D6 chum — B chum cda qui trinh nay xac dinh theo phwong phap thdng ké cac két qua lién phong
thi nghiém, cu thé nhw sau:

16.1.1. Do lap /ai,— la s chénh Iéch gitra hai két qua thr nhan dwoc do cUng mot thi nghiém vién tién hanh
trén cung mot thiét bi, dwdi cac didu kién thtr khong ddi, trén cing mot mau thdr, trong mot thdi gian dai
v@i thao tac binh thwdng va chinh xac ctia phwong phap thir nay, chi mét trong 20 tredng hop dwoc vwot
cac gia tri sau:

Da&u nhién liéu c&n 2 °C

Cac loai dau khac 5 °C

16.1.2. D6 tai Iap — 1a sw chénh l&ch gitra hai két qua thir doc lap, nhénﬂdu’cyc do hai thi nghiém vién khac
nhau lam viéc trong hai phong th&r nghiém khac nhau, trén cung mét mau thir, trong mét thdi gian dai véi
thao tac binh thwong va chinh xac ctia phwong phap thtr nay, chi mét trong 20 trwdng hop dwoc vuot gia
tri sau:

D3u nhién liéu can 6 °C

Cac loai dau khac 10 °C
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CHU THICH 13: B chum cla cac tiéu chudn nay dwoc xac dinh theo cac nghién ctu lién phong thor
nghiém thuwc hién theo dé C va dung cu do theo d¢ C.

16.1.3. 6 chéch — Phuong phap nay khéng ¢ dé chéch vi khong co chét chuan dugc chap nhan, phu
hop dé xac dinh dé chéch cho phwong phap nay.

16.1.4. Cac di¥ liéu lién quan dén dd chum ddi véi dau nhién liéu cdn dwoc 1ap vao ndm 1996 theo chuong
trinh hop tac thir nghiém IP, st dung mwdi hai mau thir dju cén va bén muoi phong thir nghiém quéc té
vé&i thiét bi thir thi cong va tw dong. Thong tin vé loai mau va diém chép chay trung binh cia ching duoc
néu trong bao cao nghién ctru.

16.1.5. Hién nay chwa cé cac s6 liéu vé do chum dbi véi cac loai mau khac trong qui trinh B.

CHU THICH 14: Chwong trinh thtr nghiém lién phong ndm 1991 chwa ap dung qui trinh B.

Phu luc A
(quy dinh)
A.1. Yéu cau doéi véi thiét bj thi

Al.l. Thlet bi th&r dién hinh dwoc gia nhiét bang khi dbt, nhuw mé ta trén Hinh A.1.1. Thiét bi bao gdbm cbc
thr, ndp day va 16 phu hop véi cac yéu ciu sau:

A.1.1.1. Céc thir, lam bang dong thau hoadc kim loai khéng ri co tinh dan nhiét twong dwong, ph hop voi
cac yéu cép vé kich thu’éc mo ‘gé trong Hinh A.1.2. mat bich dwoc trang bi cac b(f),djnh vi cOc trong 0. Mat
bich cla cbc cé tay ndm, tay ndm khéng nén qué néng dé co6 thé dé dang nang céc chwa chiva mau.

A.1.1.2. N3p

A.1.1.2.1. N&p vtra khit - nép dwoc mé ta trén Hinh A.1.3, lam bang ddng thau (A.1.1.1) véi vanh hwéng
xudng dwdi sat mét bich cua cbc. Vanh nay phai vira khit ngoai cbe voi dwong kinh khe h& khong lén hon
0,36 mm (0,014 in.), trén nap cé thiét bi dinh vi va/hoac chét dwoc gan véi bod phan thich hop trén cbe.
Trén nap c6 bbdn 16 m& A, B, Cva D, nhv mé ta trén Hinh A.1.3. Mép trén cla cbc tiép xdc khit v&i mat
trong cua toan bd chu vi nap cbc.

A.1.1.2.2. Cira sép - Phan ndp duogc trang bi clra sap bang dong thau (Hinh A.1.1 va Hinh A.1.4), day
khoang 2,4 mm (3/32 in.), hoat déng theo mat phdng trén mat cua nép. Clra sap phéi c6 hinh dang va
duworc lap dat sao cho cé thé quay duoc trén tryc tdm ngang cltia nép gitra hai lan dng, clra sap dwoc dinh
vi sao cho tai vi tri cwc dai, cac 16 m& A, B va C trén nap hoan toan dong, va khi tai vi tri cwc dai khac, cac
16 m& nay lai m& hoan toan. Co' ciu van hanh cla clra sap la loai 16 xo, dwoc két ciu sao cho tai vj tri
nghi, clra sap déng khit hoan toan ba 16 mé& nay. Khi van hanh dén céc vi tri cwc dai khac, ca ba 16 dwoc
mé& mét cach chinh xac, dau éng tiép xic dwoc d& xubng hoan toan.

A.1.1.2.3. Dung cu méi Itra — Dung cu mdi Itra (Hinh A.1.4) c6 dau do ngon Itra thir v&i dwdng kinh béng
t 0,69 mm dén 0,79 mm (0,027 in. dén 0,031 in.). Dau do nay dwoc lam bang thép khong gi 1a tét nhét,
tuy nhién ciing c6 thé duoc ché tao bang kim loai phu hop khac. Dung cu dwa ngon Ira tiép xdc dwoc
trang bi v&i mét co ciu van hanh, khi clra sap dang & vi tri mé, co ciu nay dé xubng sao cho tdm 16 nam
tai mot diém ctia mat phdng dwéi va trén clia ndp day, tai diém ma ban kinh quét qua tdm cda 16 mé 16n
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hon A (Hinh A.1.3). Ciing c6 thé dung day dét bang dién, loai dién tr& (day nong) va duoc dinh vi phan
nung néng cla dau dét tai 16 hé cha nap coc theo dung cach nhw dung cu dung ngon Itra bang khi dot.

A.1.1.2.4. Ong tao ngon Itra — Dung dé tw ddng cham lai ngon Itra. Trén nap cuda thiét bi, gan ngon Itra thir
gan vat do c6 dwong kinh 4 mm (5/32 in.), vat nay dung dé diéu chinh ngon Itra thtr sao cho c6 kich thwéc
gibng hét vat do. Bau éng ciing cé 16 mé vé&i cuing kich thuwéc nhw dau ctia dung cu cép Itra tran véi duwong
kinh béng ttr 0,69 mm dén 0,79 mm (0,027 in. dén 0,031 in.).

A.1.1.2.5. Dung cu khudy — Trén nap céc dwoc trang bi dung cu khudy (Hinh A.1.4), gén trén tam diém
clia ndp va cé hai tng khudy, méi tang khudy cé hai canh khudy kim loai. Trén Hinh A.1.4, canh khuéy
thap hon dwoc ky hiéu theo hinh chir L, M va N. Canh nay c6 chiéu dai bang khodng 38 mm do tir d&u nay
dén dau kia, mdi canh cé hai ban réng 8 mm, nghiéng 45°. Canh khudy cao hon dwoc ky hiéu theo hinh
ch¥ A, C va G. Canh nay cé chiéu dai bang khoang 19 mm do tir dau nay dén dau kia, méi canh c6 ban
réng 8 mm, nghiéng 450. Ca hai canh nay déu dwoc dinh vij trén dung cu khudy theo cach, sao cho khi
quan sat tir day ctia dung cu khudy hai canh dang & vi tri 0° va 1800, hai canh khudy khac dang & vi tri
900 va 270°. Truc khudy cé thé gén véi moto bang co cdu mém hodc puli phi hop.

A.1.1.2.6. Lo — Lo dwoc thiét ké phu hop twong dwong nhu bé khong khi dé cp nhiét cho cdc thir. Lo bao
gom bé khdng khi va tam day trén mat bich.

A.1.1.2.7. Bé khéng khi — Bé khéng khi c6 bén trong Ia hinh tru va phai phu hop voi cac yéu cau vé kich
thwéc nhw trén Hinh A.1.1. Bé khong khi c6 thé duoc gia nhiét bang bép Ira hodc bép dién (A.1.1.2. 8),
hoac bép dién tré (A.1.1.2.9). DU &p dung mot trong hai cach néu trén thi bé khéng khi phai phu hop dé
st dung tai nhiét d6 quy dinh va khéng bi xuéng cép.

A.1.1.2.8. Bép Iira hodc bép dién — Néu gia nhiét bang bép Ira hodc bép dién thi cac bép nay dwoc thiét
ké va sir dung ddm bao nhiét do dwdi day va trén thanh bé la x4p xi bang nhau. D& dam bao nhiét d6 mat
trong bé déng déu, chiéu day thanh bé khéng duwoc nhd hon 6,4 mm (1/4 in.), trir trudng hop bép da duoc
thiét ké véi mat dd dong nhiét nhw nhau trén toan bd thanh va day bé.

A.1.1.2.9. Bép dién tré'— Néu bép 2 loai dién tré thi phai duoc ché tao sao cho tat ca cac phan thudc mat
trong bé phai dwoc gia nhiét ddng déu. Thanh va day bé cé chiéu day khéng dwoc nhé hon 6,4 mm (1/4
in.), trtr treong hop bép da dwoc phan bé it nhat trén 80 % dién tich thanh va day bé. Bép dién dé gla nhiét
duwoc bd tri cach bé mat trong la 4,0 mm (5/32 in.), s dung bép nay khi chidu day thanh va day bé bang
1,58 mm (1/16 in.).

A.1.1.2.10. Chup dédy — Chup day bang kim loai, giva chup va bé khong khi co mét khoang trong. Chup
nay co thé duo’g gan vao bé bang ba vit kep cach déu nhau. Cac vit kep c6 chiéu day nhat dinh dé cé khe
h& khéng khi bang 4,8 mm (3/10 in.), va céac 16 vit kep c6 dwong kinh khéng Ién hon 9,5 mm (3/8 in.).
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Hinh A.1.1 - Thiét bi thtr diém chép chay céc kin Pensky — Martens
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| 5390 54,02 (2.122) [©2,127 L }18,65 19,45 ’(0,734) ’(0,766) ‘
J 2,29 P,54 0,090) 0,100)
Hinh A.1.2 Céc thtr Hinh A.1.3 N&p ctia c6c thw

A.2. Chuan héa viéc san xuéat nhiét ké va dau bit

A.2.1. Dung nhiét ké& c6 dai do thap phu hop v&i yéu cau ky thuat dbi véi nhiét ké do nhiét d6 cbc thir trong
thiét bi thtr cdc kin tag [TCVN 7485 (ASTM D 56)], nhiét ké nay dwoc 1ap khit véi dau bit dé 1ap vira vao
gia d& trén nap thiét bj thir coc kin tag, va c6 thé dwoc thay thé bang éng Idng (Hinh A.2.1) dé st dung
cho cac vong dai cé dwong kinh 16n hon cla thiét bj Pensky-Martens. Sy chénh l1&ch kich thwéc clia cac
vong dai nay khéng anh hwéng dén két qua thir nghiém, day 1a cac khé khan clia cac nha san xuét thiét bj
va ngudi st dung dung cu thr nghiém.

A.2.2. Cac yéu cau vé kich thuwdc dwoc thé hién trén Hinh A.2.1. Cac kich thudc khong bat budc phai phi
hop, nhwng day la mong mudn clia nguwi st dung va clia cac nha cung cap thiét bi Pensky-Martens.

Dung cu dua ngon

I(ta trén =t = Mhiét k&

i [ e Lo g L I‘."ﬂ'
& a—

11__ ﬁ’iﬁiﬂf’ﬁ'ﬂf - = %’"’? ]
Ll Lr
Cira sép i
]
[
Que khudy ;
Céc thi 1
r

\. WVanh cfc phai tigp
xUc vidi mit trong
elia chu vi ndp

—

< Fr ZIrTrrra T

b | —

mm In.



https://thiendang.net/

https://thiendang.net

min max min max
A 18,3 19,8 (0,72) (0,78)
B 2,38 3,18 (0,094) (0,125)
C 7.6 8,4 (0,30) (0,33)
D 2,0 2,8 (0,08) (0,11)
E 0,69 0,79 (0,027) (0,031)
F 2,0 2,8 (0,08) (0,11)
G 6,4 10,4 (0,25) (0,41)
H 9,6 11,2 (0,38) (0,44)
| 43,0 46,0 (1,69) (1,81)
J 50,0 51,6 (1,97) (2,03)
K 0,36 (...) (0,014)
L 1,22 2,06 (0,048) (0,08)
M 31,8 44,4 (1,25) (1,75)
N 7,6 8,4 (0,30) (0,33)

A Bao gdm c& dung sai cho phép ddi v&i chiéu dai cta nhiét ké nhw qui dinh trong ASTM E 1.

Hinh A.1.4 Céc thir va bd nap
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Béu bit béng thép khdng gi
mm In.
min max min max
A 6,20 6,50 (0,244) (0,256)
B 17,0 18,0 (0,67) (0,72)
C 9,80 9,85 (0,386) (0,388)
D 11,92 12,24 (0,469) (0,482)
E 1,40 1,65 (0,055) (0,065)
F 8,56 8,61 (0,337) (0,339)
G 12,4 13,0 (0,49) (0,57)
H 8,56 8,61 (0,337) (0,339)
I 8,1 8,6 (0,32) (0,34)
J 9,9 10,7 (0,39) (0,42)
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K 8,64 8,69 (0,340) (0,342)
L 5,1 5,6 (0,20) (0,22)
M 17,0 17,5 (0,67) (0,69)
N 27,4 28,2 (1,08) (1,11)
o) 7,11 7,16 (0,280) (0,282)
P 9,73 9,78 (0,383) (0,385)

A Bao gém ca dung sai cho phép dbi véi chiéu dai ctia nhiét ké nhw qui dinh trong ASTM E 1.

Hinh A.2.1 Kich thwéc ciia 6ng 16ng, dau bit va vong dém cua nhiét ké

A.3. Yéu cau ky thuat déi véi nhiét ké

A.3.1. Xem Hinh A.3.1 va cac Bang A.3.1 — A.3.4.
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Bang A.3.1. Yéu cau ky thuat caa nhiét ké IP

CHU THiCH: Than nhiét ké co phén phinh ra, dwong kinh tang ti 1,5 mm dén 2,0 mm hon so voi than
nhiét ké va chiéu dai tr 3 mm dén 5 mm, phan dwdi dan dai tir 64 mm dén 66 mm, ké tr day dén bau.

Dung dung cu do nhw thé hién trén Hinh A.3.1 dé do cac kich thuéc

Tén

IP 15C

IP 16C

IP 101C

Loai Pensky-Martens
thap

Loai Pensky-Martens
cao

Loai Pensky-Martens
trung binh

Dai do

\Vach chia

Vach nhing, mm

Tdng chiéu dai + 5 mm
Duong kinh phan than, mm
Hinh dang phan bau

Chiéu dai phan bau, mm

Puwong kinh phan bau, mm

Chiéu dai phan cé vach, mm

Khodng cach tir day bau dén, mm

Gia tri méi vach chia dai
Ghi sb tai m6i vach
Phan thuén dai

Dau trén

- 50C dén + 110 °C
0,5 °C

57

D90

6,0 dén 7,0

Hinh tru

D dén 13

Khong nhé hon 5,5 va
khong [on hon phan
than

140 dén 175

bec
85 dén 95

1 °C dén 5 °C
5 oC
Theo yéu cau

\Vong khuyén

00 °C dén 370 °C
D oC

57

D80 + 10

6,0 dén 7,0

Hinh tru

7 dén 10

Khong nhé hon 4,5
va khong Ion hon
phan than

143 dén 180

90 °C
80 dén 90

10 °C dén 20 °C
20 °C
Theo yéu cau

\Vong khuyén

PO °C dén 150 °C
1 °C

57

D90

6,0 dén 7,0

Hinh tru

0 dén 13

Khong nho hon 5,5 va
khong 1&n hon phan
than

140 dén 175

20 °C
85 dén 95

5 0C
5 oC
Theo yéu cau

\Vong khuyén
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Sai sb thang do khéngqua+ [0,5°C 1 °C dén 260 °C 1 °C

Xem céac chu thich 1 va Bang A.3.2‘déi voill va Bang A.3.2 d{i vaBang A.3.2‘déi Vi
nbiét dod cha phan thanpéi nh[ét dod cua pha nbiét do cuia phan than
noi than noi noi

Bang A.3.3 Nhiét dd chuan héa

CHU THi’CH’: Gia tri nhiét trong c6t la thu dwoc khi st dung nhiét ké trong thiét bi thir, cac nhiét ké nay
duwoc thiét ké riéng. Trong mét vai tredng hgp cac nhiét dé nay khac so voi thuc té.

Nhiét dd6 Nhiét GQ trung Nhiét d6 Nhiét GQ trung Nhiét d6 Nhiét GQ trung Nhiét d6 Nhiét dQ trung
binh phan néi binh phan ndi binh phan néi binh phan néi

Nhiét ké 9C (-5 dén Nhiét ké 9C (20 dén Nhiét ké 10C (90 dén  Nhiét k& 10F (200 dén

100 °C) 230 °F) 370 °C) 700 °F)
0°C 19°C 329F 66°F 100°C 61°C 2120F 141°F
35:C 28:C 100°F 86°F 200°C 71:C 390°F 159F
70°C 40°C 160°F 106°F 300°C 87°C 570°F 180°F
105°C 50:C 220°F 123F 370°C 104C 700°F 220°F

IP 15C (-7 dén 110°C)  IP 15F (20 dén 230°F) IP 16C (90 dén 370°C) IP 16F (200 dé&n 700°F)

0°C 19:C 32°F 66°F 100°C 61°C 200°F 140°F
20°C 20°C 70°F 70°F 150°C 65°C 300°F 149°F
40°C 31C 100°F 86°F 200°C 71°C 400°F 160°F
70°C 40°C 150°F 104°F 250°C 78°C 500°F 175°F
100°C 48°C 212°F 118°F 300°C 87°C 600°F 195°F
350°C 99°C 700°F 220°F

Bang A.3.4. Yéu cau ky thuat déi vé&i thiét bi Pensky-Martens dai do trung binh
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ASTM No. 88F (88C) Nhiét ké do diém chép chay clia dau thuc vat

Tén

Nhiét ké Pensky-Martens dai do trung binh

tri thang do

S6 tham chiéu No 5
Dai do 10 °C-200 °C 50 °F dén 392 °F
D6i voi phép thi tai
A Phan chim, mm 57
\Vach chia:
Vach chia nhd 0,5 °C 1 oF
\Vach dai 1 °CvabeC 5 oF
S6 tai tivng vach 5 oC 10 oF
Sai s thang do, max. 0,5 °C 1 oF
Phan ghi riéng ASTM  88F  (88C)

57 mm IMM
Budng dan nd:
Cho phép gia nhiét dén D05 °C 100 °F
B Téng chiéu dai, mm P85 dén 295
C DK ngoai clia than, mm 6,0 dén 7,0
D Chiéu dai bau, mm 8,0 dén 12,0
E DK ngoai cla bau, mm vi >4 5 va A
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D4y bau dén vach &

20 °C

68 °F
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F khoang cach, mm

80 dén 90

G Chiéu dai phan vach, mm

145 dén 180

Thang chia diém bang: Dai
do

H Pay bau dén diém bang

Phan than to

| Khodng cach dén day,
min., mm

J Khodng cach dén dinh,
max., mm

Phan than phinh ra:

K DK ngoai, mm

7,5 dén 8,5

L Chiéu dai

D 5dén 5,0~

M Khoang cach dén day,
mm

64 dén 66

A Pudng kinh ngoai clia bau phai Ién hon 4,5 mm va nhé hon dwéng kinh ngoai ctia phan than (C).

A.4. Kiém tra tinh niang van hanh cua thiét bj

A.4.1. Chat chuan dwoc chirtng nhan (CRM) - CRM 1a hop chét hydrocacbon hodc sdn phdm dau mé
khéac c6 tinh chat 6n dinh va tinh khiét héa hoc, (I&n hon 99 % tinh theo mol) ¢ diém chép chay dac trung
clia phwong phap dwoc xac dinh qua chwong trinh nghién ctru lién phong thtr nghiém cho riéng phwong
phap th&r nay, theo tiéu chuan Thyc hanh ASTM RR:D02-1007) hodc Hwéng dan ISO 34 va 35.

Bang A.4.1 Gia tri diém chép chay dic trwng TCVN 2693 : 2007(ASTM D 93 ) va giéi han dic trwng

cho CRM

CHU THICH: co thé tham khdo cac s0 liéu hé tre cho chuong trinh nghién ciru lién phong thir nghiém dé
tim diém chép chay néu trong bang A.4.1 trong bao cao RR: S15-1010 cua to6 chirc ASTM.
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Hydrocarbon Do tinh khiét, DPiém chép chay, Giéi han,
mol % °C °C
n—decan 99+ 52,8 +2.3
n—undecan 99+ 68,7 +3,0
n—tetradecan 99+ 109,3 4,8
n—hexadecan 99+ 133,9 59

A.4.1.1. C4c gia tri dic trwng cla diém chdp chay da dwoc hiéu chinh vé ap suét khi quyén dbi véi mot sé
chét chuén va cac gia tri gioi han dac trwng cling dwoc néu trong Bang A.4.1 (xem Chu thich A.4.2). Cac
nha cung cap CRMs sé cung cap gidy chirng nhan trong dé ghi ré gia tri do diém chép chay xac dinh cho
moi chat chuén theo 16 s&n xuét. Viéc tinh toan gi¢i han ap dung cho cac chudn CRM nay cé thé xac dinh
tlr gia tri d6 tai l1ap ctia phwong phap nay, triv di anh hwdng cta thir nghiém lién phong va sau dé nhan véi
0,7. Xem bé&o c&o RR: S15-1008 cla t6 chirc ASTM.

CHU THICH A.4.1: Chat chuén, do tinh khiét, gia tri diém chdp chay va cac gi¢i han néu tai Bang A.4.1
dwoc xay dwng trong chwong trinh thir nghiém lién phong ASTM nham xac dinh tinh pht hop dé str dung
lam chét 1dng kiém tra d6i véi phwong phap xac dinh diém chép chay. Cac loai chat khac véi do tinh khiét,
gia tri diém chép chay va gi¢i han ap dung dwoc xac dinh cling cé thé phu hop néu dwoc chuén bi theo
phwong phap trong tiéu chuan Thwc hanh ASTM RR:D02-1007 hodc Huéng dan ISO 34 va 35. Gidy chirng
nhan déc tinh ctia cac loai chat chudn nén dwoc xem xét trwéde khi st dung, do gia tri diém chép chay cla
chét chuan thay ddi tuy theo thanh phan ctia méi 16 san xuét.

A.4.2. Chuan cong tac thir cap (SWS) - Chuén cong tac thir cap la hop chét hydrocarbon hoac san pham
dau méd khac cé tinh chat 6n dinh va tinh khiét héa hoc (I&n hon 99 % tinh theo mol) v&i thanh phan héa
hoc &n dinh rd rét.

A.4.2.1. Thiét 1ap diém chop chay trung binh va va céac gioi han kiém soat thong ké (3s) cho chuén cong
tac thir cap (SWS) str dung cac k¥ thuat thong ké tiéu chuan (xem Chu thich ASTM MNL.7).

Phu luc B

(tham khao)
B.1. Hién twong "che" diém chép chay
B.1.1. Trong qua trinh thir nghiém xac dinh diém chép chay clia mét s6 hdn hop co thé xay ra hién twong
khi ma thanh phan khéng bat chay clia mau thr lam “tro” pha hoi & phia trén chat Idng va ngan can sy bat

chay. & diéu kién nay, diém chop chay clia mau thir bj “che” va dan dén két qua diém chdp chay khong
dung, hodc rat cao hoac mau khéng cé diém chép chay.
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B.1.2. Hién twong diém chop chay bi che néu trén thwong hay xay ra véi cac loai chét Iong dé bat chay
nhwng chira mét lwvgng nhat dinh hydrocacbon da halogen héa nhw diclometan (metylen clorua) va
tricloetylen.

B.1.3. Trong diéu kién nay sé& khong quan st thay sy chop chay déc trung nhw da dwoc dinh nghia tai
3.1.3. Thay vao do xay ra sw lan rong clia ngon I(ra moi va thay d6i mau ngon Itra tlr xanh dwong sang
mau vang — da cam.

B.1.4. O diéu kién nay néu tiép tuc gia nhiét mau va tiép tuc thir xac dinh diém chop chay & nhiét do lon
hon nhiét do méi treong xung quanh s€ dan dén sy boc chay cua hoi dé bat chay & bén ngoai coc thw,
thwdng 1a & phia trén ngon Ira mdi. Do vay c6 thé tiém an nguy co gay hda hoan néu khéng dwoc phat
hién kip thoi.

B.1.5. Vi vay méi khi cé hién twong trén xay ra khi xac dinh diém chdp chay cla cac loai mau nay can phai
dirng ngay qua trinh th&r nghiém.

B.1.6, Cac chi dan lién quan dén phép thir xac dinh diém chap chay va kha nang bét chay cda hén hop co
thé theo phwong phap thtr ASTM E 502.

B.2. Phép thir xac dinh diém chép chay va kha nang bat chay cta hon hop

B.2.1. Biém chop chay duoc st dung dé biéu thi kha nang bat chay ctia vat liéu dang I6ng trong mot sb
trng dung nhu’ng~dié,m chop chay khdng phai la nhiét d6 thap nhat ma chi & dieu kién dé vat lieu méi co
thé phat ra hoi dé béat chay.

B.2.2. C6 nhirng trwéng hop céa biét khi khdng cé diém chép chay nhwng khéng bao dam 1a vat liéu khong
dé bt chay, cac loai dung mai nhu tricloetylen chi can truyén hoi rong 1a da dé phat chay. Cac chét thudc
nhém nay khong phat chay trong cac thiét bi cé kich thwdc nhw thiét bi xac dinh diém chép chay, tuy nhién,
pha hoi cGia ching lai dé& chay va sé phat chay khi dwoc mdi trong thiét bi cé kich thwée dd Ién.

B.2.3. Khi chat 16ng chira cac hop phan dé bat chay va khong bét chay, chat 16ng cé thé phat ra hoi dé bat
chay & nhirng diéu kién nhat dinh nhwng lai khéng co6 diém ch&p chay khi xac dinh theo phwong phap cbe
kin. Hién twong nay dwoc ghi nhan khi thanh phan khong bat chay nhung cé tinh dé bay hoi véi lwong du
dé lam “tro” pha hoi trong coc kin va ngan can sy chdp chay. Hon nia, cé nhirng tredng hop khi thanh
phan khéng bét chay hién dién véi lwong dang ké trong pha hoi va do dé vat liéu sé khong cé diém chép
chay.

B.2.4. Cac loai chat Iong chira cac hop phan khong bat chay co tinh bay hoi cao hogc chat khong tinh khiét
khong (;(’) diém chdép chay do chiu &nh hwdng cla vat liéu khéng bat chay, cling cé thé tao hon hgp dé bat
chay néu tao pha hoi vé&i khong khi theo ty 1€ thich hop.
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